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Unidad 1: UbicaciOn de puntos en el plano. InterpretaciOn de graficos.

Antes de empezar a interpretar los graficos tendremos que ver cdmo se ubican los puntos en el plano, para lo
cual tenemos que ver algunos nuevos términos y cuestiones a tener en cuenta.

UBICACION DE PUNTOS EN EL PLANO

Primero tengamos en cuenta que para representar punto en el plano vamos a considerar dos ejes ortogonales
(perpendiculares). Ya saben cdmo ubicar los nimeros en la recta real, ahora a esa recta le agregamos otra
recta perpendicular que la cruza por el punto 0. Ahora vemos en el grafico que la recta real es la recta
horizontal que la denominaremos “eje x” ¢ “eje de abscisas”, la recta perpendicular al eje x que trazamos por
el 0 la denominaremos “eje y” 6 “eje de ordenadas”. La interseccidn de ambas rectas, de ambos ejes, es en el
punto (0,0) al cual lamaremos origen de coordenadas:

TtEje de ordenadas
Eje y

Cuadrante Il

Cuadrante |

origen de coordenadas (0,0)

Eje de abscisas
Eje x

£ 3

~

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

-1

Cuadrante Il Cuadrante IV

-2

=3

Para ubicar un punto en el plano es necesario usar dos referencias, cada una se llama coordenada.
La primera coordenada suele marcarse en el eje horizontal y se la denomina coordenada x 6 abscisas. La otra
coordenada es la coordenada y u ordenada y se marca en el eje vertical. La ubicacion del par (a;b) estd
determinada por la interseccién entre la ubicacidn a en el eje x y la ubicacion b en el eje y.
Por ejemplo, si queremos marcar el punto A=(2;4) fiddaddudiis *
- nos fijamos sobre el eje x el valor 2, ahi marcamos la linea de
puntos perpendicular al eje que pasa por 2 (azul), y luego
- sobre el eje y nos ubicamos sobre el valor 4, trazamos la linea .
de puntos perpendicular al eje que pasa por 4 (roja),
- por Jdultimo, la interseccién de esas lineas punteadas
determinan el punto Al!! :

Eje x (je de ahsclsas_))
3 4 ~

Q
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Por si aun no estan claras lo del plano cartesiano y cdmo se ubican los puntos, te sugiero que veas el video del
Profesor Carredn: https://www.youtube.com/watch?v=kzOzYY-T-50 & los videos del Profe Alex:
https://www.youtube.com/watch?v=ftGVWXo1Khc (partes del plano cartesiano: abscisas, ordenadas,
origen de coordenadas, cuadrantes, ubicacién de puntos)
www.youtube.com/watch?v=QTrE4x5DPZ8 (ubicacion de puntos en el plano)
www.youtube.com/watch?v=M-KzreZgX0O0 (ubicacion de puntos en el plano con fracciones)

Vamos a ponernos a prueba con las siguientes actividades!
Actividad 1: Lean lo que dice la chica para indicar las coordenadas del punto A

Ahora escriban los datos de los otros puntos en la siguiente tabla:

Punto Abscisa Ordenada | Coordenadas del punto Cuadrante
A -3 4 (-3;4) Il
B
C
D
E
F
G
H
I
J
L
M
N

Actividad 2: Ubiquen los siguientes puntos en un sistema de ejes coordenados.
A=(-1;2) B=(4;-3) C=(0;1) D=(-3;0) E=(0;0) F=(-3;-5) G=(-2;4)



https://www.youtube.com/watch?v=kzOzYY-T-50,%20
https://www.youtube.com/watch?v=ftGVWXo1Khc
http://www.youtube.com/watch?v=QTrE4x5DPZ8
http://www.youtube.com/watch?v=M-KzreZqXO0
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LECTURA DE GRAFICOS

Para poder analizar qué quieren decir los puntos en un grafico, deben observar qué se esta representando en
cada eje. Por ejemplo si en el eje horizontal se estan graficando las horas del dia y en el vertical la temperatura
en grados centigrados, un punto (2,9) indica que a las 2 de la mafiana hacia 9°C

Veamos dos ejemplos para analizar algunas cuestiones

Eiemplo 1:
El siguiente grdfico muestra las temperaturas que se registraron el 21 de junio de 2017

= (Qué informacion brinda el punto A de la gréfica? El punto A indica que a las 11 hs se registraron 9°C

= (Cudl fue la temperatura minima de ese dia? ¢A qué hora se produjo? La temperatura minima fue de
5°Cy se produjo a las 8 hs

= (A qué hora se registrd la temperatura maxima? No hubo una sola temperatura mdxima ya que a las 15
hsy alas 16 hs se registraron 15°C

=  (En qué horarios la temperatura se mantuvo constante? Desde la 1 hasta las 2 de la mafiana, desde las
5 hs hasta las 7 hs inclusive, desde las 10 hs hasta las 11 hs, desde las 15 hs hasta las 16 hs, desde las 17
hs hasta las 18 hs y desde las 19 hs hasta las 21 hs.

= (iQué temperatura hacia a las 6 de la tarde? 14°C

=  (En qué horas la temperatura fue de 14°C? Alas 14 hs, 17 hs y 18 hs

=  (En qué horas la temperatura superd los 12°C? Los 12°C se superaros desde las 13:30 hs hasta casi las
19 hs.

= (En qué horas la temperatura fue bajando? Desde las 0 hasta la 1, desde las 2 hasta las 5, desde las 7
hasta las 8, desde las 16 hasta las 17, desde las 18 hasta las 19 y desde las 21 hasta las 24 hs.

—J—LE emplo 2: L . Variacién 3
Una doctora nutricionista registra una ?;‘{a 1;3;2) ‘ '
vez al mes, en un grdfico cartesiano, la " 60
variacion del peso en gramos de sus //\/\_
. iy . 0 il . N
paqen'tes en fu,n'(:/on del tiempo. 123 4 5/6 7 8 9 10 t1\12 13 14 15 16 17 18 Tiempa
El siguiente grdfico corresponde a la 1000 fiesi)

sefiora Juana, quien comenzo la dieta con
98kg y realiza su consulta con la doctora
una vez por mes. -3000

-2000
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a)

b)
c)

d)

f)
g)

éCudnto pesaba en la tercera consulta? En la tercer consulta llevaba bajado 2000 grs=2 kg asi que
pesaba 96 kg.

¢Cudnto aumento entre el cuarto y quinto mes? Sélo aumento 1 kg

¢En qué mes esta paciente alcanzd su menor peso? ¢Y el mayor? El menor peso lo alcanzé a los 18 meses
de haber empezado con la nutricionista, mientras que el mayor peso lo registrd a los 8 meses de haber
empezado

¢En qué periodos bajo de peso? Desde que empezo hasta e 2do mes, entre el 8vo y 9no mes y desde el
décimo mes hasta el mes 18.

¢En qué periodos subié de peso? Entre el 2do y 3er mes, desde el 5to al 8vo mes, y entre el 9no y 10mo
mes

¢Hubo algin momento en el que su peso no varié? Entre el 3er y 4to mes su peso no vario

¢En qué meses la paciente volvid a pesar lo mismo que al comenzar el tratamiento? Pesé 98 kg en el 6to
mes, en el 9no y en el decimoprimer mes.

Ahora es tu turno de interpretar los graficos asi que te dejo varias actividades para pensar!!
Actividad 3: Un ingeniero analiza la variacién de la velocidad de un auto en un tiempo determinado. Toma
ciertas medidas y arma este gréfico:

a)

¢Qué estd representando en
cada eje? ¢en qué unidades
mide?

¢Qué informacion da el punto
A?

Alas 5 hs de comenzar las
mediciones, icual era la
velocidad? ¢Cémo te das
cuenta?

¢En qué momento la velocidad
fue de 200 km/h? ¢Como te das
cuenta?

¢En qué momentos la velocidad se mantiene constante? ¢Codmo te das cuenta?
¢Cudl es la escala en el eje de las ordenadas? ¢ Cuanto representa cada cuadradito?
¢En qué momentos la velocidad fue de Okm/h? ¢Dénde te fijas?

¢En qué momentos la velocidad aumenta?

Actividad 4: El siguiente grafico muestra las distintas temperaturas

que se registraron en Buenos Aires durante un dia del afio. | Tempelatura(eQ) L
dTUTTEEA

a)
b)
c)
d)

e)

¢Qué significa el punto (10;15)? o I
Escribe los intervalos de crecimiento y decrecimiento. 20
¢La temperatura fue de 0°C en algin momento? éPor qué? .| . . gl
éPosee punto maximo? ¢Cual? éien qué hora del dia se
registré? ,
Mencionar los intervalos de tiempo en los cuales la gl ... .
temperatura fue mayor a 12°C ‘

of 2:dle 8 00211400
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Actividad 5: En un recipiente se coloca un
poco de agua y se la pone a calentar durante
30 minutos. El grafico muestra la
temperatura del agua en funcién del tiempo
desde que se pone el recipiente al fuego.

a) ¢éCudl es la temperatura del agua
cuando se la pone al fuego?

b) ¢Cual es la temperatura del agua a los
10 minutos de poner el agua al fuego?

c) ¢éEnqué momento latemperatura era
de 90°C? ¢Como te das cuenta?

d) El agua hierve a los 100°C ¢Cudnto
tiempo transcurre hasta que hierve el
agua? équé ocurre a partir de ese
momento?

Actividad 6: Un paciente entra en una sala de urgencias de un
hospital para ser atendido por el aumento de su presién
arterial. Durante un cierto tiempo se lo conecta a una maquina
gue le controla la presidn continuamente y produce un grafico.
En él aparece representada la variacién de la presién maxima
del paciente, respecto de la considerada normal (12 mm de
mercurio), a partir del momento de su internacién.
a) ¢Con qué presidon maxima ingreso el paciente al hospital?
b) ¢Qué representan en este grafico los valores negativos
qgue figuran en el eje vertical?
c) ¢Tuvo presion maxima normal en algin momento
durante su internacion?
d) De acuerdo a lo que se observa en el grafico, ¢durante
cuanto tiempo estuvo este paciente en observacion?

Actividad 7: La temperatura media registrada en el mes de
agosto de 2017 en la ciudad de Magdalena fue de 6°C. Este
grafico muestra la variacidn respecto de esa temperatura
durante el 6 de agosto de 2017

a) ¢Qué informacién da el punto A del gréfico?

b) ¢Cudl fue la temperatura alas 0 hs? ¢Y alas 10 hs?

c) ¢A qué hora latemperatura era de 6°C? ¢Y de 7°C? ¢y
de 5°C? ¢Ddénde observan estos datos en el gréafico?
Explica con tus palabras.

d) ¢Cudles fueron, ese dia, la temperatura maxima vy
minima? ¢En qué momento se registraron?

e) ¢En qué momentos del dia la temperatura fue mayor
a4°c?

f) éEnqué periodo del dia subid la temperatura? ¢En qué
periodos bajé? éien qué periodos se mantuvo
constante?

g) ¢En qué periodo del dia hubo temperaturas por debajo de 0°C?

A Variacion de p

resion maxima .

"~ (mm de merc

rio).

B

| IR

~Tiempo

horas)

h) Completar la tabla con las temperaturas que se registraron el 6 de agosto

Hora 0 2 4 6 8 10 12

14

16

18

20

22

24

Temperatura (°C)
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Actividad 8: Dos autos se dirigen de Buenos Aires a Mar del Plata por la misma ruta recta. Para analizar a qué distancia
de Buenos Aires se encuentra cada auto en todo momento del viaje se realizaron estos graficos

| Autoh |

a) Completar la tabla

Tiempo de viaje 2 4 5 9
Distancia recorrida por el auto A en km
Distancia recorrida por el auto B en km

b) A partir de los graficos, ¢podés decidir qué auto va mas rapido? ¢Por qué?
c) A partir de la tabla, ¢ podés decidir qué auto va mas rapido? ¢Por qué?

Actividad 9: En una dietética venden harina integral a $52,50 el kilogramo
a) Completar la tabla

Cantidad de harina (kg) 1 2 4 8 10 12 15 20
Precio a Pagar (S)

b) Representar los puntos de la tabla en un sistema de ejes cartesianos

c) <¢Tiene sentido unir los puntos graficados? Explica como lo pensaste

d) Escribila cuenta que pueden hacer para calcular el precio que hay que pagar si concoes la cantidad de kilogramos
que se compran

e) ¢Cudntos kilogramos de harina pueden comprar con $1155? ¢y con $624,75? éPor qué?

Actividad 10: En un laboratorio ponen a calentar un liquido que hierve a los 120°C. La férmula que permite calcular
la temperatura del liquido hasta que hierva es T(h) = 5h + 15, dénde h son los minutos desde que empez6 la
medicidn
a) Completar la tabla
Tiempo (minutos) 0 2 5 10 15 20 25 30
Temperatura (°C)
b) Marcar los puntos en un sistema de ejes cartesianos
c) ¢éComo expresarias, con tus palabras, la forma de calcular la temperatura del liquido en cualquier momento?

Actividad 11: Juan sale de su casa en auto a las 8 de la mafiana a una velocidad de 60 km/h.
a) Completar la tabla
Tiempo de viaje (horas) 2 3 5 6 10
Distancia recorrida (km)
b) Escribir la cuenta que hay que hacer para calcular la distancia recorrida si conocen las horas de viaje
c) Escribir la cuenta que hay que hacer para calcular las horas de viaje si conocen la distancia recorrida
d) Marcar los puntos en un sistema de ejes cartesianos
e) ¢Tiene sentido unir los puntos? ¢Por qué?
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Concepto de Funcidon

N\

Una relacién entre dos conjuntos numéricos A y B es un conjunto de pares ordenados (x; y), con la
condicién de que x e AAY €B.

Ejemplo: R:A—B AA={0;1,2} AB={3;4,5;6}

a) R, ={(0:3), (0;4), (1;5), (26)}  b) R,={(1;3),(2;:5)} ) Ry={(0;5). (1;6), (2;3)}

Una relacién es una funcién cuando se cumplen dos condiciones:
1) Todos los elementos del conjunto A estan relacionados con algin elemento del conjunto B
(existencia).
2) Cada elemento del conjunto A se relaciona con un tnico elemento del conjunto B (unicidad).

Del ejemplo anterior:

En R, el O se relaciona con 2 elementos del conjunto B, el 3 y el 4 (no cumplen con la condicién de
unicidad).

En R,, el 0 no esta relacionado con ningun elemento del conjunto B (no cumple con la condicién
de existencia).

En R,, todos los elementos de A se relacionan con un Unico elemento de B, por lo tanto, es funcién.

f:A—B Af={(0;5),(1;6), (2;3)}
(0) =5—>5 esla "imagen" de 0y 0 es la "preimagen" de 5

f(o
f(x) =y4 f(1) =6 —» 6 es la "imagen" de 1y 1 es la "preimagen"” de 6
f(2) =3 — 3 esla "imagen" de 2 y 2 es la "preimagen"” de 3

B sedefineRA—B AA = {2;4;7;8} AB = {1;3;5,7,9)
Indicar si las siguientes relaciones son o no funciones y justificar la respuesta.

" S . b) X | ¥ c) < - d X 1L¥ ™ (L
2 1 7 1 2 3 8 1 8 5
4 1 7 3 8 1 7 5 4 3
7 1 7 5 4 5 4 9 7 1
8 1 7 9 2 3 2 9
8 7

B2 se define R A—B AA = [ 23] AB =[1;4]
Indicar si los siguientes gréficos corresponden o no a funciones y justificar la respuesta.

a)

YN

y E y
= 4 febod__ — = ) S
\ e / :
| | 1 |
T >l

! { o % QAR S e S g I /

| |

| \ |

! \ ! .
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a Observar el grafico de la funcion y responder.
a) ;Cudl es laimagen de 3?
b) ;Y cuéllade —3?
c) iCual es la preimagen de 2?
d) ;Y cuél lade 4?
e) ;Enqué valor de x la funcion vale 0?
£) En qué valor dey el valor de x es 07
g) Escribir dos valores de x con la misma imagen.

Completar seglin corresponda.

h) f2) =[] ) f-9=[]
) (=5 ) ()=

Dominio e imagen de una funcién

| Teorta

En una funcién f: R — R, su dominio es un conjunto de
numeros reales que pueden ser valores de Xx; y su imagen, y
los que pueden ser valores de y. 2

azul; y la imagen, los marcados en verde.

f:[-5:4—-[-3;2]
SERSRRE e 5
Dominio Imagen

b) Enla funcién y =f(x)= Jx , el dominio son los reales
positivos; y el cero, al igual que su imagen: f: R} — Ry,

________ 1

0) En la funcién f, el dominio son los valores marcados en 5 /
= 1

4

m Escribir el dominio y la imagen de las siguientes funciones.

a) b) c)

E Hallar el dominio de las siguientes funciones.

o) f(x) = 5x — 1 c) f(x)=%/; e) fx) = XJ_2

b) f(x) = % d) f)=vx-3 £) ) =1—x

Decidir si las siguientes relaciones son o no funciones y justificar.
a) R :Ny— Ny ARM) = x — 1 b) R,:N— QAR,(x) = x c) R,:N,— Q AR, =
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Conjuntos de ceros o raices, positividad y negatividad

"

® El conjunto de ceros o raices de una funcién son los valores
de x que determinan que f(x) = 0.

f—6)=0Af(—2)=0Af3)=0=C"={-6;—2;3} y
® El o los conjuntos de positividad son los intervalos reales de
los valores de x que determinan que la funcién sea positiva, o
sea, que f(x) > 0, (grafica en azul).

[l

C'=(-6;-2)U(3;+ ) /.6 _\—/3

® Elolos conjuntos de negatividad son los intervalos reales de
los valores de x que determinan que la funcién sea negativa, o
sea, que f(x) < 0, (grafica en verde).

C=(-00;—-6)U(—2;3)

=3
ﬁ/@ Escribir los conjuntos de ceros, positividad y negatividad de las siguientes funciones.
c)

y

b) ,
3/ X l -1 / % .‘ _9

a) :

CO E Co — CO L
o i = Ct=
C— — Cv = C" —

»‘}:83 Realizar el gréfico de una funcién que cumpla con las condiciones pedidas en cada caso.
a) () =0Af=3)=0Af0)>0 b) C={—2;0;3}Af=5)<0Af1)<0 c)f(—4=0AfO=0AC =@

04 Yy X

10
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Intervalos de crecimienfo y decrecimiento

Si a medida que los valores de x aumentan, el valor de
la funcién aumenta, entonces, la funcién crece; pero
si disminuyen, entonces, la funcién decrece.

En x = — 2y x = 4, la funcién no crece ni decrece. Los
puntos (— 2 ; 4) y (4; — 2) se denominan maximoy
minimo relativo, respectivamente.

Crecimiento: (— oo ;— 2)U(4 ;+ o).

Decrecimiento: (— 2 ; 4).

Cuando al aumentar los valores de x, los valores de la =4
funcién no varian, la funcién no crece ni decrece, sino \ 2
I
I
1
I
1
1

que se mantiene constante. =ik

f—3)=f(—-2)=1f(-1)=1
f(2) = f(3) = f(4) = — 4 \
La funcién es constante en: (— oo ;— 1)U(2 ;+ co). _ab--N

/9" Observar el gréfico y escribir.
a) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

|

Bl

oo i

(V] BRRoIe At

b) Elolos intervalos donde es constante.

c) Elo los puntos maximos y/0 minimos relativos.

J Graficar una funcion que cumpla con las siguientes condiciones.

e Crecimiento: (—oo0; — 5) U (2; + o)
e Esconstante: (—5;—2)

o (= 7)=f(0) = f(5) =0

e Minimorelativoen (2; - 2)

@ Indicar cuales de las siguientes funciones son crecientes, decrecientes o constantes.

a) fx) = x+3 c) fx) =1—x e) fx) = x*

b) fix) =2 d) fx) = x £) fx)=-7

11
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@ Indicar si las siguientes relaciones de R: R — R son funciones y justificar.

o)

b)

\ N

c)

J

d)

-

Escribir un dominio y una imagen adecuados para que las siguientes relaciones sean funciones.

a) b) c)
y y y
5 e
5
_2 / |
| / Pon i = H o :
} =8
5 3
i i
-
-6
@ Observar el gréfico de la funcién y responder. ;
8

a) ;Cual es el dominio y la imagen de la funcion?

b) ;Cudles son las raices?

c) Cuéles laimagen de — 2?

d) ;Y cuéllade0?

e) ;Cuales son las preimagenes de — 47

£) :En qué intervalo la funcién vale 8?

Colocar >, < o = segun corresponda.

hEROINIG

SR
N fe [ ]

) f-n[ Jf-2

K fe Ji-e
) -3 [ ]

-12

12
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Marcar sobre el eje x.
e Con rojo: los intervalos de positividad.
e Con verde: los intervalos de negatividad.
e Con azul: el conjunto de ceros o raices.

a) b) c)

y b y

WA A

Realizar el gréfico de una funcién que cumpla con las condiciones pedidas en cada caso.

a) Esconstanteen (— oo ; — 1); b) Esconstanteen (—2;0)yes c) Tiene méaximos relativos en
decreciente en (— 1;3) y tiene crecienteen (— o0 ; —2) U (—4;1)y(3;0)yf(0)=—3.
un minimo relativo en (3 ; — 4). (3; + ).

¥ y v
¢
X X X

Observar el gréfico y escribir. ;
a) Los conjuntos de ceros, positividad y negatividad. W /

b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. /

c) Elolos intervalos donde es constante. = | =% sl /

|

|

I

|

d) El o los puntos maximos y/o minimos relativos. \ ;
! |

13
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Unidad Il: Funcion Afin. Rectas paralelas y perpendiculares

= .
Toda funcién cuya férmula es y = mx + b se denomina funcién lineal y su grafica es una recta.
Laférmulay= m x + b sedenomina ecuacién explicita de la recta.

— ——t
Pendiente Ordenada
al origen
e La ordenada al origen (b) es el valorde donde la recta corta al ejey.
y R
f0)=m.0+b=f0)=b
® La raiz (x;) de una funcién lineal es el valor donde corta al eje x.
mx+b='0:.amx=—b:>x0:—£ Ordenada
m Raiz al origen
 La pendiente (m) es la inclinacién de laArecta respecto \ »
del eje x y se determina con el angulo a. A 'r\ >
m=tga = a=arctgm P
inclinacién
c)x+y =2 b) x—-y=1 c)x+2y:—5 d) Iy—2x=7
y =—%x+2 —y=-3x+1 2y=—=%x—5 3y=2x+7
=8%—1 R | 5 . |
{m:‘l ! y=—g% 3 F=3%"3
b=2 {m =9
__1 -2
esse, i &
b=-32 b 3

En algunos autores consideran la pendiente con la letra m y en otros con la letra a, por esto es lo mismo que nosotros
tengamos la expresién y = mx + b o bien y = ax + b, lo importante es saber que la pendiente es el nimero que esta

multiplicando a la X.
Otra manera de hallar la pendiente de la recta es mediante la siguiente férmula, siendo (x_1;y_1) vy (x_2;y_2) las

coordenadas de dos puntos que pertenecen a la funcion:

m = Ay/Ax = (incremento de y)/(incremento de x)
=02-yD/x2-x1)

Coloquialmente podemos decir que la pendiente de la recta es
el cociente entre la variacion de la variable dependiente y la
independiente.

14



ENSySdeC N°46 “Domingo Guzman Silva” 5to afio — Matematica 2024

OBSERVACIONES A TENER EN CUENTA:

>
>
>

La grafica de la funcion afin es una recta que no necesariamente pasa por el origen de coordenadas
Posee intersecciones con ambos ejes coordenados

La pendiente es la inclinacion de la recta con respecto al eje x, si es positiva es “creciente” y si es
negativa serd “decreciente”

La ordenada al origen es el punto de interseccidn con el eje y

Un punto (x,y) pertenece a una funcidn afin si verifica la ecuacién de la mencionada funcién y
pertenece a la gréfica si esta sobre la recta correspondiente.

Se denomina funcion lineal, a una funcién afin cuyo término “b” (ordenada al origen o término
independiente) sea igual a CERO. fx)=y=ax

Hallar la ordenada al origen, la raiz y el angulo de inclinacién de las siguientes rectas.
a) y=3x+1 b) y=—x+4 c) x—y=5 d) 4x+2y=-6

l Hallar la ecuacion explicita de las siguientes rectas.

xS b) c) d)

y y y Y

. 3

15
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Grafico de una funcidn lineal

Para graficar una funcién lineal a partir de su ecuacién
explicita y = mx + b, se utiliza la construccién de la figura.

2 3 < s A 8 5 A
El angulo de inclinacién a es igual al &ngulo B por ser
correspondientes entre paralelas.

m:tg&ztgﬁ:i—i

y s
I
i Lg
Nl x
X iy
1
—2-x+2——0=>x——2-§=> SR Y [, T S
3 B - 7 =%= - %=1

b) y:—ix+2 i

L Do |
o)y_sx 1 3

y

y

Yy

| Trazar la recta a partir de su ordenada al origen y de su pendiente. Hallar analiticamente la raiz.
c) y=—2x-—1

y
™

b)

y
-2

Escribir la ecuacién explicita de cada una de las siguientes rectas.

a)

c)

s i

'ﬂa‘s .z y O} . . . .z
'ZZ. Hallar la ecuacién explicita de la recta que tiene una inclinacion de 45° y pasa por el punto (2; 5).

=)

16
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Ejercicio: Graficar cada recta a partir de la pendiente y la ordenada al origen

a)y=3x-5 e)y:ix—l
1

b)y:Zx+3 fly=—2

c)y:—§x+1 g)2x+3y=14

d)y=2x-3 hy+5=0

Otra forma de representar la funcién afin es tener en cuenta las intersecciones con los ejes coordenados,
teniendo en cuenta lo siguiente

Intersecciones con el eje x— 'y = 0
Interseccion con el ejey— x = 0
lean bien el ejemplo que esta a continuacion:

Ejemplo:Seay = —5x + 3una funcién afin,
a) la interseccion con el eje x— y = 0, reemplazando en la ecuacién original y despejando la otra variable tenemos

0=-5x+3
-3 =-5x
3/5=x

entonces el punto (3/5; 0) es la interseccion con el eje X

b) la interseccion con el eje y= x = 0, de la misma manera que antes reemplazamos en la ecuacidn original y
despejamos la otra variable
y=-50+3
y = 3 entonces, el punto es (0; 3)

Ademas de graficar teniendo ya la férmula puede suceder que tengamos los datos y necesitemos hallar la ecuacion
de la recta, por lo cual tendremos que calcular la pendiente y/o la ordenada dependiendo de los datos con los que
contemos. Para calcular la ecuacidn de una recta analizaremos tres casos.

CALCULO DE LA ECUACION DE UNA RECTA.
1. Casol

Célculo de la ecuacién de una recta conociendo la pendiente y el
punto de interseccién con el eje de las ordenadas.

Cuando se conoce el valor de |la pendiente de una recta y el valor del punto de
interseccion con el eje de las ordenadas, basta sustituir esos valores pormy b
respectivamente, en la ecuacion general de las funciones lineales (y = mx + b),

para obtener la ecuacion de la recta particular.

17
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Ejemplo:

Hallar la ecuacion de la recta cuya pendiente es igual a -8 y cuyo punto de

interseccion con los ejes de las ordenadas esta dado por 7.

Recuerde que la ecuacion de la recta es de la formay = mx + b; como m = -8

y b =7, entonces, sustituyendo en la ecuacion anterior se tiene: y = -8x + 7.

y = ax + b o bien puede aparecerque y =mx + b
(lo importante es saber que el nimero que multiplica a la x o a la variable independiente es la pendiente -sea a, m o
bien otra letra; y el término independiente siempre sera la ordenada al origen)

2. Caso Il
Célculo de la ecuacién de una recta conoclendo la pendiente y

uno de sus puntos.

Ejemplo:
Calcular la ecuacion de la recta cuya pendiente es igual a 3 y se contiene al

punto (2,7).

a = 3 por lo cual reemplazando en la forma vista de la ecuacién de la recta
y=3x+b
Si contiene al punto (2; 7) entonces; x=2 y y=7, reemplazamos
7=32+b
7—6=5»b
1=5»
Asi, la ecuacion de la recta que pasa por el punto (2;7) y cuya pendiente es 3, es y=3x+1

3. casollll
Calculo de la ecuacion de una recta conociendo dos puntos que pertenecen a ella.
Ejemplo:

Calcular la ecuacion de la recta que contiene los puntos (3,5) y (7,13).

1) Calculamos m:

n

18
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8
N == ==
4

m=2

2) Como en este caso m = 2, y tomando el punto (3,5) calculemos b.
b=y—mx
b=5—2*3)
bh=5-6
b oy

3) Sustituyendo los de m y b encontrados, en la ecuacion general de la
recta, se obtiene: y = 2x - 1, que es la ecuacion de la recta buscada.

Ejercitacion
1) Hallar la ecuacién de la recta teniendo en cuenta los siguientes datos:

a) pasa por los puntos (2;1) y (-1;7) d) pasa por los puntos (5;-1) y (-10;-7)
b) tiene pendiente (-3/4) y pasa por el punto (2;-2) e) tiene pendiente 3 y ordenada al origen -4
c) pasa por el punto (-1;3) y tiene pendiente 2 f) pasa por los puntos (0;3) y (5/2;0)

2) Determinar silos puntos (2;1), (3;3) y (-1;-5) estan o no alineados, es decir, si pertenecen a la misma funcidn afin

Paralelismo y perpendicularidad

Otra forma de definir las rectas paralelas y perpendiculares serian las siguientes:

19
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Para hacer graficos, como el que se muestra a continuacion, pueden explorar el software GEOGEBRA (libre y gratuito
gue puede usarse online o descargarse a distintos dispositivos: www.geogebra.org)

! Rectap: y =—-1/3x + 2
a Después trazamos varias rectas
G paralelas para observar que
i tienen la misma inclinacién y
concluimos que
Las rectas paralelas tienen la
\ misma pendiente (cambia la

ordenada o queda igual cuando
se superponen)

. Luego hicimos el
ejercicio de hallar una recta
paralela a la recta p que pasa
por el punto D:(1;-1). Como
sabemos que es paralela
planteamos la ecuacién de la
recta: y=—-1/3x+b

Y como tiene que pasar por el punto D, reemplazamos los valores del punto: —1 = —1/3.1 + b, resolvimos y
despejamos la ordenada —1 + 1/3 = b resultando que —2/3 = b.
Entonces la ecuacién de larectaseriafy = —-1/3 x — 2/3

También observamos que cuando la trazamos en el plano cartesiano del geogebra el software escribié la ecuacion de la
recta en otra forma pero que era lo mismo ya que si despejabamos la y, obteniamos la misma ecuacién, asi que:
y=-1/3x-2/3 esigual x + 3y = —2

7 e Seguimos con la misma recta p pero graficamos
una recta perpendicular con la misma ordenada.

De la observacién de las pendientes obtuvimos
que larectay = 3x + 2 recta perpendicular a

P nf |, y=-1/3x+2

) Es decir que en dos rectas perpendiculares sus
pendientes son “reciprocas y opuestas” o

o iy ® “inversas y opuestas”, es decir cambia el signoy

la fraccién se invierte.

e Planteamos los siguientes ejemplos:
1) hallar una recta perpendicular a y = 2x + 4 que tenga ordenada en el punto (0;-2):
y=-1/2x-2

20
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2) hallar la recta perpendicular a 2x+3y=6 que pase por el punto (0;-1)

3y=6—-2x :
3y =—2x+6 Esta es la recta del enunciado
y=-2/3x+6/3 pero en dénde se despejo la
y==-2/3x+2 y para saber la pendiente.
A ésta le tengo que hallar la
Entonces la recta perpendicular que pasa por (0;-1) seria: perpendicular
Como el punto es (0;-1) ya me
estd dando la ordenada al origen y=3/2x-1
3) hallar la recta perpendicular a y = —4x + 1 que pasa por el punto (4;0)
y=1/4x+b
Reemplazo el punto en esa ecuacion: 0 =1/4-4+b
0=1+0b
—1=b

Entonces la ecuacién de la recta perpendicular que pasa por ese puntoesy =1/4x —1
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Ecuacion de la recta Pu:to Recta paralela que pasa pora | Recta perpendicular que pasa por a
y=3x+2 (4;1)
1

—§x+y—3=0 (2;0)
-y =5x (-2;-1)
x_y+3 (6;-2)

2 8

1

y+1= 3% (-3;1)

Ejercicio de repaso. Hallar la ecuaciéon de las rectas que cumplen las siguientes condiciones
a) A:tiene pendientes 3 y pasa por (2;-5)
b) B:es paralelaay = 3 — 2x y pasa por (-3;1)
c) C:esperpendicularay = —3x + 1y pasa por (-4;-1)
d) D: pasa por (5;-4) y (1;4)
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Sistema de Ecuaciones Lineales

Un sistema de ecuaciones lineales formado por dos ecuaciones de primer grado con dos incdgnitas cada
una representa dos rectas en el plano, y resolverlo es hallar la interseccién de ambas (conjunto solucidn).

[ax +by=c
dx + ey = f
Dos rectas en un plano pueden ser incidentes (tienen un punto en comiin) o paralelas (no tienen

ningdn punto en comdn o son coincidentes).
Los sistemas se clasifican en compatibles e incompatibles, segiin tengan o no solucidn; los sistemas

compatibles pueden ser determinados o indeterminados, segiin tenga una o infinitas soluciones.
Rectas paralelas

Rectas incidentes
T s - V‘- ‘ ¥ T
R, Ed
i Bs / HJ!’
ar J : £
% 7 .
- l /?’
- < ” ,
PP o | L
‘/
' 5|
$ R, M R, = (v} RRNR, =R =R, RRAR =@
— e - ———
Determinado Indeterminado Sistema incompatible
(infinitas soluciones) (no tiene solucidn)

(solucidn dnica)

Resolucidn gréfica de un sistema de ecuaciones lineales
Para resolver grificamente un sistema de ecuaciones, se deben representar ambas rectas en un mismo

sistemas de ejes y hallar la interseccién de ambas.

[3,:*3:..1 s Y, ==3x =1 l“'ir =2 ¥, =3x-86
K+ 2y=3 32,-%,“_% Sx-y==1 Y= 3%+
S={(-12)} S5=0
i y
3..
Q | IWALE RS =ix=6
i e S T
1 i y= * + $ + 4 4
: - il - a a 1 8 x
<% i T . ¥ -2
-2 - 1 2 3\?
4 -4
" y=-3x-1
N Sistema compatible determinado Sistema incompatible
|

23




ENSySdeC N°46 “Domingo Guzman Silva” 5to afio — Matemdtica 2024

Actividad 1) Resuelvan graficamente cada uno de los siguientes sistemas y clasifiquen.

Resolucién de sistemas de ecuaciones |

Para resolver analiticamente un sistema de ecuaclones, existen varios métodos. Todos ellos penﬁlten
obtener el mismo’resultado, y la utilizacién de uno u otro dependera de cémo estd planteado el sis-
tema original.

Método de sustitucion
Se debe despejar una de las variables en una de las ecuaciones, y luego reemplazarla en la otra ecuacién.
2x+4y=2(a) = (A)x=1-2 ; 3
ot < (a) y 1. Se despeja x en la ecuacién (a).
3.(1-2y)-2y=9 2. Se reemplaza la x por “1 - 2y” en la

ecuacién (b).
5-0y-2y=9 =3-8y=9 = -By=6=y= -2 3. Se resuelve, obteniendo el valor de y.

2%+ 4. (- %) =2=2x-3=2 = x=5 4. Se reemplaza el valor de y, en cualquiera
de las dos ecuaclones, y se calcula el de x.
S= {(g.—i]} 5. Se escribe el conjunto solucién.

Actividad 2) Resuelve el siguiente sistema de ecuacién lineal, utilizando el método de sustitucion.

3X+y=-3
X+2y=4

Método de Igualacién

Se debe despejar en ambas ecuaciones la misma Incbgnita y luego, igualar las ecuaclones obtenidas
2x=2y=% (a) :
x4y ; (b)

(@) -2y = % -2x = y=x -% (b)y= % - D% 1. Se despeja y de ambas ecuaciones.

X % -2 = 4xe2 = x =5 2, Se igualan ambas ecuaclones y se calcula

- el valor de x.

1 - (=3 - (] 1

2 ‘5 2y 5= 2y 5 = y---} 3. Se reemplaza el valor de x obtenido, en
=% cualquiera de las ecuaciones, y se calcula el de y.

Su {(i 4)] 4. Se escribe el conjunto soluclén.
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ZX+3y=2

Ar-0u=_1

Actividad 3) Resuelve el siguiente sistema de ecuacién lineal aplicando el método de
igualacion. {

Métodos de reduccién por sumas y restas

Se igualan los coeficientes de una de las Incégnitas en ambas ecuaciones multiplicando los dos
miembros convenientemente, obtenléndose un sistema equivalente al dado, y luego se suman o restan
ambas ecuaciones para eliminaria.

Ex-2yn2 . [(Bx-2y)2u22
{2,- 4;_ s S ':)“ 0 L. Se igualan los coeficlentes de y.
{105.‘ aywd 4
1f"' “)’"5r 2, 5S¢ suman las ecuaciones, miembro a miembro,
12x=12=x=1 3. Luego, se calcula el valor de x.
e & oy ) ; :
2.1+4y=8=4y=06=y= > 4. Se reemplaza el valor de x aobtenido, en cualquiera de
las dos ecuaciones, y se calcula el de y.
={[1.3 ’ z 7
S= {( 15 )} 5. Se escribe el conjunto solucidn.
Actividad 4) Resuelve el siguiente sistema de ecuacion lineal aplicando el 1
método de reduccion. 5. -fx-y- -5
X+ -%-y = -3
Actividad 5) Resuelvan analitica y graficamente cada una de estos sistemas de
ecuaciones.CLASIFICAR.
1) y—-x=3 2) x+2y=9 3) —x+3y=4 4 y=x+3 5) x+1=y 6) x+y=-5/4
2y—2x=5 —-3x+y=8 x—2y=-2 x+2y=12 x=y—4 2x —y =2

Actividad 6) Lean atentamente, planteen un sistema de ecuaciones y resuelvan cada uno de los siguientes

Problem"a' La suma de dos nimeros es - 42. El primero de ellos menos el segundo es 52. Calcular esos
nomeros.

b) La diferencia enlre dos nimeros es 16. Tres veces el mayor de ellos es nuave veces el mas
pequefo. ¢ Cudles son los nimeros?

c) En una semana un comercio vendié 20 manleles. Los blancos costaban $12 cada uno y los estar
pados $18 cada uno. En lolal las ventas fueron de $288. 4 Cuénlos manteles de cada clase se
vendieron?

d) Hallar dos nimeros sabiendo que su suma es - 1 y que el Iriplo de su dilerencia es 5.

e) Determinar dos nimeros que cumplan la siguiente condicidn: EIl mayor sea el doble del menor mas

16, la suma enlre -%— del mayor y -;— del menor sea 2.

Un Juego de jardinerla y 8 pares de guanles para Jardinero cuestan $41. Un juego para jardingrfa y

f :
12 pares de guanles de jardinero cuestan $ 57. ;Cuanlo cuesta cada par de guantes?

25
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Unidad Ill: Funcion Cuadratica

A la funcion polindmica de segundo grado f(x) = ax? + bx + ¢, siendo a,b,c nUmeros reales y a # 0, se la denomina
funcién cuadrética.

Los términos de la funcion cuadratica reciben los siguientes nombres:

y= ax? + bx + c
o) A . . A . . eyl .
término cuadratico  término lineal término independiente

El dominio natural de estas funciones es R (todos los niumeros reales) y al representarlas graficamente se obtiene una
curva llamada parabola.

Cada parabola presenta un eje de simetria vertical y, sobre él, un punto llamado vértice en el cual la curva pasa de ser
creciente a decreciente o viceversa.

Los ceros o raices reales de una funcién cuadratica son las abscisas de los puntos de contacto entre su grafica y el eje
de las x.

Gréfica de la parabola

Para realizar el grafico de la parabola. f(x) = ax? + bx + ¢, se deben calcular los elementos de la misma y luego
representarla. Calculando las raices, el vértice y la ordenada al origen, ya podemos realizar la grafica.

Raices de la parabola

Son los puntos de interseccion de la parabola con el eje x. Es decir, f(x) = 0.

—-b+Vb2—-4ac ;
X12 = . donde A= b2 —4-a-c esel Discriminante

Vértice de la parabola

. | Vértice
Las coordenadas del vértice son: V = (x, ; f(x,)). E -
_ X1tX2 . _-b "
x'l} — T 0 b|en xv —_ 2a Ordenada 5 Punto Simétrico

al origen a (0:4)

Ordenada al origen

Raiz z»

Es el punto de interseccién de la pardbola con el eje y. Es Ratz:z;

decir, £(0) =c. ’“/2 AR ? QS S \\

-2 Eje de Simetria

Eje de simetria

Es una recta vertical que divide la pardbola en dos mitades congruentes.

26
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El eje de simetria siempre pasa a través del vértice de la parabola y tiene por ecuacién x = x,,.
Valores maximos o minimos: y =y,

Imagen: Sia <0 - (—o0; y,).Sia>0 - (y,;+x)

Ejemplo: y = 2x2 + 12x + 16

Representaremos sin tabla utilizando lo ya conocido:

1) Vértice

2) ordenada al origen
3) Calculo de las raices
4) Eje de simetria

L. ;. ie d .
5) Maximos y Minimos e ¥
6) Dominio e Imagen. Simeua 2
7) Crecimiento y decrecimiento j
8) Intervalos de positividad y negatividad. : |
_b |
Abscisa — 4 —=— | -1
v 2a |
—12 . —2
Xy =4— 1V (=3;-2)
x, = —3 — Eje de simetria (3; 0)
Ordenada — f(x,) = 2(-3)?+12(=-3)+16
= 2:9-36+16
= =2 — Valor minimo de la parabola
Vértice: (—3; —2)
2) Ordenada al origen: c=16
Para tener en cuenta: el eje de simetria es la abscisa del vértice.
3) Calculo de las raices:
—b +Vb? — 4ac
xl;z = -
21
—12+V122-4-2-16
X2 =
2-2
_ —12++144-128
X2 =
4
—-12+4 X1 =—2
X2 = ——/ !
! 4 Xy = —4

Raices: (—2; 0)(—4; 0)
4) Eje de simetria: x = -3

5) Valores maximos o minimos: Como a>0, entonces tiene valor minimo:y, = —2
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6) Dominio: R ; Imagen: (—2; +)
7) Crece:(—3; ») - Decrece: (- ©; —3)

8) C+ = (—00; —4) U (—2:+400) - C- = (—4;-2)

Actividad 1) Completen la siguiente tabla. Luego, grafiquen las funciones en una hoja.

B L Eje de RaicesReal Ordenada al : ,

y =0,5x%> -8
y=x2+5x+4

y = —3x2 + 6x

y=-—x?+2x-3

Actividad 2: Reconocer todos los elementos y luego representar graficamente cada una de las siguientes funciones
cuadraticas.

a) f(x) =x* +Bx + 12 bygx)=—-x*+x+1 eyh(x) =x*—2x +1
dyy=x*+2x+3 e)y=x%—4x -2 fly=—x*+4x+5
gy=x*+5x+4 hyy=-2x*—4x+3 )y=3x>-6x—6
Dy=4x*-3x-1 k)y = =7x* + 28x + 21 Dy=x*+3x+1

Actividad 3:

Mauro patea una pelota cuya posicion en funcion del tiempo esta dada por la formula p(t) =-3 t?+12t (p es la posicién
en metros y t el tiempo en segundos).

a) ¢Qué altura alcanza a los 4 segundos?

b) ¢ En qué tiempo alcanza la altura maxima?

c) ¢,Cuanto tarda en caer?

d) ¢ Cuadles son los valores de “y” vélidos en el contexto del problema?

e) Grafica la situacion

Actividad 4:
Un arquero tira una flecha cuya altura (en metros) en funcién del tiempo (en segundos) esta dada por la férmula

h(t):——;t2+3t+8

a) ¢ Cuanto tiempo demora en llegar al piso?

b) ¢ Desde qué altura fue lanzada?

c) ¢En qué instante alcanza la altura maxima? ¢ Cuél es dicha altura?
d) ¢ Qué altura alcanza a los 6 segundos de ser lanzada?

e) ¢ En qué instante alcanza una altura de 12 m?

f) ¢ En qué intervalo de tiempo la flecha asciende?

Te puede ayudar:
https://www.youtube.com/watch?v=Yng9FbUK2MY
https://www.youtube.com/watch?v=6UUIG aRfxw
https://www.youtube.com/watch?v=Y7rvipk5NO4
https://www.youtube.com/watch?v=80xR60oxVYul
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Forma polindmica, candnica y factorizada

La funcion cuadratica puede ser expresada de distintas formas.
Polinémica: f(x) =ax2+bx+c
Canbnica: f)=a-(x—x,)*+y,

Factorizada: f(x) =a- (x —x1) - (x — x2)

D3

» Para pasar de la forma polindmica a la forma canénica se busca el vértice.

Para pasar de la forma candnica a la forma polindmica se desarrolla el cuadrado del binomio.
Para pasar de la forma polindmica a la forma factorizada se buscan las raices.

Para pasar de la forma factorizada a la forma polinémica se aplica la propiedad distributiva.

5

%

5

%

5

%

Actividad 2) Expresen en forma polinébmica las siguientes funciones cuadraticas.
a)y=3-(x—1)*+2 Dy=x-3)-(x+1)

)y =4-(x+V5) (x—5) 41)3,:_3.(,6_32

Actividad 3) Dadas las siguientes funciones de segundo grado:
DNy =4x2—-9x+2 INy=x2-9 )y =x2—-12x + 11
a) Escriban en forma factorizada.

b) Grafiquen.

Actividad 4) Escriban en forma canénic?:
Dy=x2+4x-3 11)y=zx2—3X+2 1) — x2 —8x + 2

Respondan para cada una:

a) ¢Cuél es el eje de simetria?
b) ¢ Cudles son las coordenadas del vértice?

c) ¢ Tienen maximos o minimos?

Raices de una Funcién Cuadratica. Discriminante

Las raices de una parabola y = ax? + bx + ¢ se calculan mediante la formula:

—b++Vb%2—4-a-c
2-a

X12 =

Calculen en forma analitica las raices de la funcion y = x2 — x — 6.

a=1; b=-1; c=-6

(D +J(1)2—-4-1-(-6) +1+V1+24 1425

Y12 21 2 2
1+5_6_,
145 X ===
X =—— = 2 2
: 2 1-5 —4
e
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Al radicando b2 — 4 - a - c se lo llama discriminante, ya que al valor del mismo se lo utiliza para discriminar la naturaleza
de lasraices (se lo simboliza con la letra griega A, delta).

A=b2—4-a-c

Discriminante
A= b2 — 4ac

A>0

A=0

A<O

Dos raices reales distintas. La
funcion corta al eje x en dos
puntos.

Una sola raiz real doble. La
funcién corta al eje x en un solo
punto.

Dos raices complejas
conjugadas. La funcién no corta
al eje x.

y

\ |/
Vo

v

v

Actividad 5) Marquen las opciones correctas.

a) ¢ Cuél es la pardbola que corresponde a la funcién y = x2 — 2x + 2? Justificar por qué no corresponde el gréfico.

'
)

'8

b) ¢ Cuales de las siguientes funciones tienen raices reales?

a)y=-3x2-2

b) y = —4x% + 2x

y=x2—-2x+6

d)y=x*+5

Actividad 7) Grafiquen las funciones definidas a continuacion, reconozcan los elementos e indiquen:

Valores maximos o minimos — Crecimiento y decrecimiento

- Eje de simetria — Dominio e-Imagen — Intervalos de positividad y negatividad —

a) y=6(x+§)2
b) y=2(x—%)(x+5)

c) y=x*+3x+2
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Actividad 8) Tengan en cuenta el grafico de la funcion y escriban V (Verdadero) o F (Falso) segun corresponda.

[]
) a)A< 0 L]

b) Tiene raices reales D
' ¢) Alcanza su valor minimo en el \@ice
h —— d) Crece en el intervalo (—o0 ; —2)

i e) Tiene ordenada al origen negativa

Actividad 9) Resuelvan los siguientes problemas:

1) Supongamos que el rendimiento intelectual de una persona que estudia desde la 9 hs hasta las 13 hs responde a la
funcién R = 4t — t2, donde R es el rendimiento y t el tiempo transcurrido desde las 9 hs, medido en horas.

a) ¢A qué hora se obtiene el mayor rendimiento?

b) ¢ Cual es el intervalo de mejor aprovechamiento?

c) Graficar.

2) Un nadador cae de un trampolin y tarda 1,5 segundos en llegar al agua. ¢ Desde qué altura salt6?

Siendo la aceleracion de la gravedad g = 9.8 2 Y ¥= 9';2

3) Si un nifio lanza una piedra violentamente hacia arriba con una velocidad de 10 ™.

N

a) ¢ Cuénto tiempo tarda en alcanzar la altura maxima?
b) ¢ Cual es la altura maxima que alcanza la piedra?
¢) ¢ Cual es el dominio de la funci6n?

4) Una pelota de futbol que esta sobre el piso recibe una patada hacia arriba; si la altura que alcanza en metros viene
dada por la férmula y = 3t + (—34) - t2 donde t se mide en segundos.

a) ¢ En qué instante alcanza la altura méxima?

b) ¢ Cual es la altura?

c) ¢ A los cuantos segundos vuelve a tocar el piso?

5) Pedro vende zapatillas importadas; por esa venta tiene un ingreso que calcula con la férmula
y =x-(x+5), siendo x el nimero de zapatillas vendidas.

a) Grafiquen y analicen qué parte de la grafica modeliza esta situacion.

b) ¢ Cual es el dominio?. c) ¢ Cudles son los ingresos si vende 500 zapatillas?
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Unidad IV: Médulo. Ecuaciones e Inecuaciones con modulo

Médulo de un real. Propiedades

€l médulo o valor absoluto de un niimero real es Ao
x six=0

su distancia al cero sobre la recta real. ! Il =
. " L VxeR:Ixl = )
Para todo ndmero real x, su médulo se expresa: Ix!. } -x six<<0

o it

a) 5l =5 -7 0 , 5
SR =
pyl-711 = -(-1) =171 I-71=7 I5l=5
Propiedades
Dicl=0
_ _ 7] _ 7 _
@) I-6,51 = -(-6,5) = 6,5 b) ’gl =1 9lol = 0
2) Ixl = l-xl
a) 10,021 = 1-0,02] = -(-0,02) = 0,02 b) 1132] = [-132] = -(-132) = 132
3) Ix 4yl < Ixl + Iyl
e) -5 + (-1,4) = -5 + [-1,4

b) 11,4 + (-2)| = I1,4] + |-2|

a) 18 + 4,11 < 18] + 14,1
12,11 =8 + 4,1 [-0,6l = 1,4 + 2 f-6,4l =5+ 1,4
12,1 = 12,1 0,6 =3,4 6,4 =6,4
4) byl = Ixl.lyl
a) 16.(-5)1 = l6l.1=51 ") 18.3] = I81.13] ¢) 1-0,1.(-9,5)1 = 1-0,11.1-9,5I
[-301 = 6.5 124] = 8.3 10,951 = 0,1.9,5
30 =30 ‘ 24 = 24 0,95 =10,95 -
Para entender mejor las propiedades que siguen, se representan los siguientes intervalos reales:
i ! S
Xx<-a " -a<;<<n " x>a
Bixl>a Ana>0 = x>a v x<-a = x&/(-05=q)U (g,+0)
a2 . s
' iXi)Q .‘

o) lxl >6=x>6 v x<-6 = x& (-0;-6) U (6;+0)
b)Ixl =25=>x=25v x=-2,5= x€& (-20;-2,5] U [2,5;+0)

ixl<ana>0 = <@g = xc{-aa)

=g < X

=)
=3

VTTITITTITTTIP TSI ETIIeIs:

a)lxl <8 = -8 <x<8 = xe(-8;8)

L] 9 e D
Whi=<ls-?< x52=>x6< 2,2)
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Ecuaciones con médulo .

| Elmédulo o valor absoluto de un nimero real es sudistanciaal cero en larectareal. .

asia>0

..
o |a|\ —asia<0

AN

| PR YO RO TR T [T 7

jsles . felze

Para resolver una ecuacion con-médulo-debé_apl_i'car'se_q'u'e:ﬁ x| =a=ix=avx=a=px==% a} o

al [x+2|=5=x+2=5Vx+2= fs’;;x"-_- 5-2Vx= ‘-55 2% =3VX = L7

B) dx—1]+5=28 3 x—1[ =18 |x—1|=6x-T=6Vx-1= X =TV =5

<l 2Yx+3|+8=0= 2 x+ 3| ’—_-' —‘8" =] X + 3] 2y Sx ¢R = Laecuacién rfd fi«'_ehe’éolﬁcjén real.

@ﬁ..;(:o@o,cax_zg_,g._q

f
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i
i
e) =5 | X 44| 11=1
{
f)_ i3+ !x =i3x =5
H
$ H
i !
; ) 3w +2] =1 ). | x k6] =25 20+ 1
be
)| 2x=1|=5=28 h)|4x =1 =3x-13
3
3
‘;'3 Fara Péﬂﬁaf ¥ resolver SR 53 %%waﬁwwwﬂwwv} S R e
2 A ! s i
: T e s B I 1
% . Resolver la siguiente ecuacién:| x + 1| +| x| =3
Syl
§ 5
2
:‘:\a
o |
g i
e i
3 , o
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Resolver una mecuacuén es encontrar el mtervalo real de valores que Ia verlﬁcan y se utlhzan los m;smos proce— o
dlmtentos que para resolver una ecuacion, salvo en el caso en que se multlpllque o) lelda a ambos m:embros 8
por un numero negatlvo en cuyo caso se mvserte el senttdo de la desugualdad G o

A xiion B 2x+1>5x-—11 . '.74Xﬂ3“‘>1 2x
- s> . Ly ey
- . dxElc3ter

Xx>6: (-2) o x<—12 ( 3)_
: : Giiu indhesdy 4x—6x> 3—1
x>—3 ; x<4 S
o '-~), . i .
e : x X< -4 (—2)
P XD :
S—(—oo 2)

,ol.ver.l
2X = 7

H H
3 i i H t
! 1 {
H 2 H
. H t
H 3 ¥ 7
} i ;
RS BERYECS PO GOt Hhics s ) DIy s (] SR [ e i
1 1 ! !
i i i
: 4 i
i i :
i H
H t H
i H
i | ! 1 !

b} =7x 415k 2(x - 6) @) 1=4(x+38) < x40 hyi(2=3): ()< |

‘ é e
f ,
i i i i
£ i
{ H | i
i ; i |
H 1] 3
5 i
3 H I§
f 7 |
!
] i T ‘ !
L0 3(X Ak 2) =1 < Txi=3 f) 3X;5> X+ 8 i) =1 |
] i : ; |
i ; i
i H

i

: ; :
|
A 5, ) 3

35



ENSySdeC N°46 “Domingo Guzman Silva” 5to aflo — Matematica 2024

| e | T
Inecuaciones lineales con mdédulo | |
£ t ‘ i i i : i i
ADAGLZ, .’. : 5 S B ; )
: Para resolver |necuac10nes hneales con médulo deben aphcarse dos propledades del medulo
° |x|>a/\a>0:=>x>avx<—a =>x€(—oo -—a)u(a +00)
- 7\_a . 9 i a : i
| .|x|>a
@ |x|<a/\a>0=>—a<x<a=>xe(—a a) ;
o -a . ;.0# o
ke S : [ [<a :
a}l ]>5=>x>5Vx<—S=>S~(—oo —S]U[S +oo
b2|x|<4=>—4<x<4=>5_[—4 4] 5
‘ L) |2x—1|>7=>2x—1>7v2x-l<—7=>2x>8v2x<-—6=>x>4Vx<—3=¢S—‘(,—oo —3)U(4;+00)
|x+5|<3=> 3<x+5<3=> 3——5<x<3 5=>—8<x<—2=>5—(8—2)
i ! R
JRR I O A I B bt
alo solucién. ?
b) | k|>1 c) !xl <6 d) x| =8
I, ‘:
_
.thﬁ.et:lias.s iguientes inecuacione L
| x +3! <7 o) || x.+ 5] >19 lg) 12l x46] =12 3‘ i i
: i
s ~ ' s T
...... b)lx=1)2. e) | 2x+1|<7 ; hyx|<2x=6. ..
' : | -
! |
o) |x4lgi10. L £) | 3%.=2].<5 ; i) 34)x+2]>742¢
I i I i i 1 I i
‘ i i
= ke R .
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b) |4 - 3] <]-8] ) SR 2R T 0 g T O
T 1 1 I o i i :
RN ny
) ||=7] =l|-8] >0 ] 9) |2 (-9)| = |=2| ~]=9] { | ;
1 T 1 ) J I L ¥ 1
. g -
: 1
d).|-2.6] =]-2]|6] 1 h).i|=6 | 4=3] = |=6 = :
|l ) ¥ |l J 1 L} 1 1 i
; ; SRR S e :
el canjunto solucién de cada ecuacidn j
+3]+5=1 ) |sx=3]=0 &) 2x—3]-1=5
Ll
) 2x+1) =7 d) |3x—4]|=8 B 327 L
onjunto solucién de las siguientes inecuaciones S !
8 = x > 2(x —i5) d) 3(68% — 1)+ % : ‘; j
4\ vy € !
: i 5
i ;
- ; 0 -
b) 2(3x =1 47 £ 11x =110 Q) X—4 4o BX+] |
Pk 10 i ;
() X214 o5 | 1 £ 3f6x=3) x14
D02l 325 >
H |
é i : t : «
i i i i H
a i | becdenlaiiodod
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’
“ iguientes ecuaciones. bk sl i
i) 3)x4=2] 9 ? ' . 3=2x=3) =11 .|
d) | 2%+ 5] =x+3 § _: :
L
e
€)..0,5(12%=0,24) + 026 <x. |
i | t
e - ! f
| | ; ; ,
1 | ) é |
) | f
' ? i ] f
| ] i :
) X =iyl 1‘23" d). 152X 5"—;2 103x108 | |
| ! ; ; f -
] : ; ;
| :
|
1
121 ). (2x =3 + 5% > 3(x% —1) i
VT =T / i
! | ]
03] i 13 i
J | BEERNRE
b)_5 | x+1] > @) (x=3)(x+4)>x __h (3x§—‘)(l—x > 2(xi=1 »
i i H i i i
i ! : : :
; - ‘ -} - -~ ; .,v.jl_. - - e e
,,,,, ) ! i i
; 5 .; o ‘
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Unidad V: Trigonometria

La trigonometria es una rama de la matematica que estudia las relaciones entre las medidas de los lados y los
angulos de un tridngulo. En este caso sélo estudiaremos las medidas de los triangulos rectangulos, es decir, los
triangulos en donde la amplitud de uno de sus angulos es 90° (un recto).

ELEMENTOS DE UN TRIANGULO RECTANGULO

4 Loslados que forman el dngulo recto se llaman catetos.
POt & Ellado opuesto al dangulo de 90° se llama hipotenusa

y siempre sera el lado de mayor longitud.
4 Un tridngulo rectangulo, tiene un angulo recto (90°)

y los otros dos agudos (menos de 90° grados)

Propiedades del triangulo rectangulo

En cualquier tridangulo rectdngulo, se verifica que:

° o+ B= 90° - Relacién entre angulos agudos

° ¢z =a?+ b% - Relacion entre sus lados. Esta segunda
propiedad es mds conocida como el Teorema de Pitdgoras. Video
sugerido: https://youtu.be/rPIfmJDHfog

Observando el tridngulo rectangulo, tenemos que:

v Respecto de wel lado b es el cateto opuesto y el lado a es el cateto
adyacente.

v’ Respecto de f: el lado aes el cateto opuesto y el lado b es el cateto

adyacente.
v’ Respecto a ambos dngulos, el lado ¢ siempre es la hipotenusa.

Actividad 1) Observar los siguientes triangulos y completar:

a
A
b B C
El cateto opuesto de Ot €S.........cevvvveunes La hipotenusa, es el lado..........ccccuveueenenn..
El cateto adyacente de B es.................. el cateto adyacente de A es.......ceeveeenneene.
Si B=73°, entonces a=........ccecueeruerenne.. Si A=22°, entonces B=......cccoovvveienerccrrnrennen.
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Ejemplos de Teorema de Pitagoras

TEOREMA DE
PITAGORAS

EJEMPLO 1) Hallar el valor del cateto.

15 ___—-————_’]5? =92+x2

25=81+x"

81+x* =225

¥ =225-81
v

x =144
x=12

Es una férmula en la cual debemos
reemplazar dos valores que serdn los datos y
calcular un tercero.

Podemos tener como datos dos catetos 'y
hallar la hipotenusa.

podemos tener de datos la hipotenusa y un
cateto y hallar el otro cateto.

Actividad 2) Halar el valor de los lados y dngulos de los siguientes triangulos. (teorema de Pitdgoras y

propiedades de los angulos)

a
16
&
15 0

El Teorema de Pitagoras en la vida cotidiana:

)
175
)

Una torre de alta tensidn tiene un cable que tiene un extremo fijo en el suelo. La longitud del cable es de 13 m. La
distancia entre el pie de la torre y el punto donde se sujeta el cable al piso es de 8 m.
¢Cual es la altura de la torre? ¢ Qué propiedades podemos emplear para hallarla?

Realizamos un bosquejo de la misma y resolvemos:

Para determinar la altura de la torre, x, debemos aplicar la segunda propiedad
enunciada (Teorema de Pitagoras):

132 = 82 + x2
132 — 82 = x2
V132 —82 = x
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V105 = 10,25 = x
Por lo tanto |a torre de alta tension mide 10,25 metros.
Actividad 3) Realizar una figura de analisis (un triangulo rectangulo) y resolver:

a) Un empleado de la EPE se encuentra trabajando en un edificio. Estd en la punta de una escalera de 5 metros de largo
que estd apoyada en la pared. Si la distancia de la pared al pie de la escalera es de 2 metros. ¢A qué altura se encuentra la
persona trabajando?

b) Un poste de madera tiene 8 metros de altura. Se quieren sujetar tres cables desde el extremo superior del poste al
suelo. Si la distancia de la base del poste al cable es de 3 metros. ¢ Cudntos metros de cable se necesitan?

RAZONES TRIGONOMETRICAS

Hasta ahora trabajamos calculando angulos del triangulo rectangulo, teniendo como datos sélo dngulos y hallamos lados
del tridngulo teniendo como datos solo lados. Esto se debe a las magnitudes, es decir, la unidad de medida de los angulos
son los grados (sistema sexagesimal) mientras que la unidad de medida de los lados es la LONGITUD (metros, centimetros,
kilémetros).

Ahora cuando tengamos que realizar cdlculos y tengamos como datos un angulo y un lado, aplicaremos las razones
trigonométricas.

Razones trigonométricas: Las razones trigonométricas relacionan la amplitud de los dngulos agudos de un tridngulo
rectangulo con longitud de los lados y se definen de la siguiente manera:

. Cateto 0 pussto " b = i)
Seno de un dngulo agudo: —————— — senéd = - v senffi=-—
Hipotenuwsa i c
a c B Ceteto Adyacents - ) - b
Coseno de un dngulo agudo: —————— —cosd = — v cosff =—
Hipotenusa c c
/ . Cateto Qpussto -~ b o il
Tangente de un angulo agudo; —— tpidt=- vt ==
b E : i Cateto Adyacenta g i) yig ﬁ b

Para poder realizar los célculos, necesitaras calculadora cientifica.

Vamos a probar

seno 57°=0,8386705679.....
coseno 23° 1428

En este caso debemos utilizar la
tecla de grado-minuto-segundo.

cos - 23 14 C} 28

=0,9188524398....

Ejemplo 1) Hallar el valor de “ / Al Datos: el dngulo A=52° y LadoAB=35cm

35 Incégnita: Lado BC
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FEFEEE

%+ la

El objetivo es hallar un lado.

Si queremos aplicar Pitagoras, no podemos porque nos faltaria un lado como dato.

Tenemos que aplicar las razones trigonométricas.

¢Cudl? Miramos el angulo A y observemos que AB=35 es el cateto adyacente y CB = x, es el cateto opuesto
Busquemos cuales de las razones trigonométricas relacionan un angulo con el cateto opuesto y el cateto

adyacente:
opcion es la tangente, entonces reemplazamos en la razén con los datos y la incognita:

£g52° = —
( g24 =35

X
despejamos x 1,279999 = 3

1,279999 -35 =x
44,79 = x

Actividad 4)

e

d

a

10 B S I !7 | | +——1 1 4 1 & ! |
lCaJ.é;;.quadﬁfa,Lnféng'(quo.—agu.c;;lo.ic;o_nqciidos“_dos'- lados | | | | | [ | |

Para calcular la amplitud de un dngulo agudo de un triangulo rectdngulo cuando se conoce la longitud de

NPI SV SN (O, AR O
' | |

—_—

0s de sus lados, se deben utilizar las razones trigonométricas v la calculadora cientifica.

) gom b)
&
<(\
"
senf = 29— & = arcsen 0,75 = B = 48°35'25" = Bem : -
12¢m ¢ i ga = TSem — & = erctg 16 = & = 57°59'41"

Secuencia de teclas en la calculadora: Secuencia de teclas en la calculadora:

[SHETP- o § 0225 (o-Co) SeT-en}-(1s )0

= |

1=

Actividad 5)

| |

v.‘Callcular.. il yahard 5 eh
__ia) ,‘,_i G Y me]a

|

=ul

GO O O, O VO ([ 3

- ~—y — et e e S— + ' — —_—

1
;Adalrié?ngixlg l
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¢PARA QUE SIRVE LA TRIGONOMETRIA?
Situacion 1)
¢A qué altura se encuentra el globo aerostatico?

Cuando tenemos estos problemas debemos ver cudles son los
A datos que tenemos para saber gque propiedad aplicar.
~

Datos: x es el lado opuesto y el lado de 100m es |]ado adyacente al
angulode 40°, por lo tanto debemos utilizar la tangente del angulo

dado para hallar x.

tg 40° = —
9% = 100

tg40° -100 =x
100m 8391 =x
Por lo tanto el globo aerostatico se encuentra a casi 84 metros de

altura.

Para tener en cuenta: el angulo de DEPRESION, es igual al angulo de ELEVACION!

angulo de depresion

Actividad 6) Observar el grafico y calcular:

. A i H o rr A
a) ;A qué distancia de su pie se observa la torre? b) ¢Con qué dngulo se observa la punta del drbol?

.
WA
:

1

L

i q
M fe.

10m

180m

1 €) La altura del arbol. | , T S WS- (A N ,_,_Jd) Lalongitud de la rampa.

_1280m
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O 1 - - I - - | I |
- i L] [ ] ] T
[, e) la dmlanca_delﬁ,loq,al,punto 10jo., - ,.Mﬁﬁ!__ ) ELanguJ(Lde_depresxon de. la punta de,,a.anterja
(e [ O IO | S :‘ al unto rojo. |
A T e
| T4 T | BN ‘ SN T 1
| £ ; ‘ i T
| BT[] E 1N ]
5 A — _ o1 + IA4
A ) A o i | .
ZANENENEEN Ol EENE
[ | | [ [ I
N ST S| S| B i I | i
Actividad 7)
,; > L L L 1 3 1 J 1 ; 'T
1 : L[EA.I’_Y_IES.OJJLér. !
__ia) \Siun barriletelestd sdste 'df? pgrun hilo de 32 54/m ) _Unlavion se emcuentia a ung altura de _'}.BSQHIL__
de largo y fi 3 guio.de.ehevadéndem’,_ = y.estd descendiendo hadia Un aeropuerto que
J ! | , 4
a2 quélaltyra estalel barr lete;7 seencuentra 3 4780 m. JCugles el éngulode |
i | |
- 5 descenso del avidn?. ‘L
1
- — S U S N .
| T |
!
b) [Unpis© da una longit 6,23 Fll Para descargar un camidn, s¢ coloca una rampa
le | S| Sl N 4 1 4
| iSise calac 0.can naling malhén 125 de 4,73 m que se apdya a 3,94 m del camidn
Eparia las b la longitud del entarimadic? ;Cual es elldAngulo.de elevacidon de fa rampa?
) -~ | A - ! T !
| | 1 |
| ,‘ || I
oy ol -~ | -y
le _fSﬁ.JUb.a unpaquete por. unarampa.q.u,e_uegmajuna — f) Eliénsor de una antena_es.taamaa%do a5@ m de-
-~ inclinacion de 237y una ongltudﬁ_d;es,fiom..@A__QL_é_ . isu ple )Lttene un angulo de elevacion de13° JIAJ
ialtura_s.e S be:_el.,paquet 27 L [l S .oue alflura delaLantena estd aganado el Iensoﬁ '
i | i ' I[ : P | L ' ] | i | ! :‘
g _J_a_CLma d : Una .on afa se observaa 800 mde | %h} iCuéles el;én uld de elevaclénde unaylc
SUL pl&con undangulo de. elevaaon de 64° ;A uél | i;.“_____';neco.rre 5200me el‘aare y dlcanza una almra._de._
dlqtanaa elaci 21 | i ‘
: ; | f Na se encuentra el obiser\;adcl)r I ] :3‘[)_)Q_m? A | | l|—‘
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PARADA TEORICA

@' Teoremas del seno y del coseno

Los siguientes teoremas relacionan los lados de cualquier tridngulo con sus dngulos interiores.

Teorema del seno
€n todo tridngulo sus lados son proporcionales

a los senos de los dngulos opuestos.

ab _ ac _ be

~ A ~
senc senb sena

Para calcular los lados ab y cb se aplica el teorema del seno.

37 cm ab Sy
sen 140° ~ Sen 30° = @h=28,10cm

Wem- . Loeb

sen 140°  sen 10° = = e

Teorema del coseno

€l cuadrado de un lado de un tridngulo es igual a la suma de los
cuadrados de los otros dos lados menos el doble del producto de dichos
lados por el coseno del dngulo que forman.

be? = ab? + ac® — 2.ab.ac.cos @

act = be’ + ab’ — 2.bc.ab.cos b

ab? = be’ + ac’ — 2.be.ac.cos ¢
Para calcular el lado rs se aplica el teorema del coseno.
oy N S SR ~
rs° = mr° + ms- — 2.mr.ms.cos m
&
rs? == 25 cm® + 49 cm’ — 2.5 cm.7 cm.0,67
2=27,1ecm’ = rs=5,2lcm m < 48°

7cm

€| teorema de Pitagoras es un caso particular del teorema del coseno.
be? = ab? + ac® — 2.ab.ac.cos a b

be? = ab? + ac® — 2.ab.ac.cos 90°
S P
0‘
bet = ab’ + ac’
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Teoremas del seno y del coseno ‘

VerIFIcACION B W

! o Escriban las relaciones que establecen el teorema del seno y del coseno con los datos de la
' siguiente figura y verifiquen aproximadamente los resultados.

ChpLicacion (581

Ejercicio 53.1
o Calculen el valor de x en cada una de las figuras.
[ 3)
g
<
40
45cm 30 cm
2) 4)
Q&
XS 5
\ 5
\ co
30°
15cm
7cm
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PARADA TEORICA 8

'/ Resolucion de triangulos oblicuangulos

ando ninguno de sus dngulos interiores es recto, y resolverlo es hallar el

Un tridngulo es oblicudngulo cu
a del seno, del cosenoy la

valor de sus tres dngulos y sus tres lados. Para ello hay que aplicar el teorem
propiedad de la'suma de sus dngulos interiores, que es de 180°.

Siempre que sea posible se deben utilizar los datos y no los resultados obtenidos.

Se pueden presentar distintos casos:

Dos lados y el dngulo comprendido Un lado y dos dngulos

Los tres lados Dos lados y el dngulo opuesto a uno de ellos

Resolver un tridngulo oblicudngulo dados dos lados y el angulo comprendido.

+ Se aplica el teorema del coseno para calcular el lado nt.
o2 = (15 cm)? + (38 cm)? — 2.15 cm. 38 cm.cos 100°
1 = 995 cm? + 1.444 cm? + 197,96 cm’

nt = 43,21 cm

. . ’ A N
« Se aplica el teorema del seno para averiguar los dngulos ny t.

0
__ 38 cm.sen 100 - A= 60°

38cm _ 43,2lem Ao
sera. sen 100° ST 43,21 em
15cm _ 43,21 cm 15 cm.sen 100° ¢ ~ g0

—_— = = p =
sent SR 43,21 cm

Para verificar los resultados obtenidos se puede utilizar la propiedad de la suma de los dngulos interiores

de un tridngulo.
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Resolucion de triangulos oblicuangulos PARADA PRACTICA

VERIFICACION [I—
0. il

o Relacionen los datos en rojo de cada una de las figuras aplicando el teorema del seno o del cosen
1) on 2) y
m t - § Y z
APLICACION ['54°
Ejercicio 54.1
o Resuelvan los siguientes tridngulos oblicudngulos.
1)

2)

-
PSE
-+
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Resolucion de triangulos oblicudangulos

Ejercicio 54.2

e Calculen.
1) €l valor de la diagonal ac del trapecio isésceles abed.
b c
2
|2 2
/
al ADG‘ d
18m
2) €l perimetro del romboide abed.
a
: 60>
d b
§
209

3) €l valor de la diagonal ac del hexdgono regular abedef, si el perimetro del mismo es de 72 cm
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PARADA PRACTICA

Ejercicio.54.3 w _

o Planteen y resuelvan cada uno de los siguientes problemas.

1) Un drbol estd situado en la orilla de un rio. €l extremo superior del drbol, desde un cierto punto (ubicado
en la otra margen del rio), determina un dngulo de elevacién de 17°.
Si'a 25 m de dicho punto yen direccion al drbol, el dngulo es de 35°, ;cudl es la altura del mismo?

2) Tres pueblos X, Wy Z, estdn unidos por carreteras rectas. La distancia entre X'y W es de 6 km; a los pueblos
Wy Zlos separan 9 km. €l dngulo que forman las carreteras que unen X con Wy Wcon Z es de 120°.
;Qué distancia hay entre Xy 2?

3) €n una plazoleta de forma triangular, los lados miden 60 m, 75 my 50 m.
¢Qué dngulos se forman en las esquinas de la misma?
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